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MEGVALOSITASA A GYORI VACI MIHALY ALTALANOS ISKOLABAN”

ISMERETANYAG — MEGUJULO ENERGIAFORRASOK

Korcsoport: 1-8. évfolyam

Az energia hasznalata megkonnyiti életlinket. Ugyanakkor az energiatermelés és -fogyasztas karosithatja
az klimat: a fosszilis (nem megujuld) energiahordozék minddssze egy napi hasznalata annyi energiat
fogyaszt el, amennyit a Fold ezer év alatt allitott el6. Ezenkiviil nagy mennyiségi szén-dioxid is felszabadul,
ami viszont fokozza az Uveghazhatast. A megujuld energiaforrasokbol — napbdl, szélbdl, vizbdl,
biomasszabdl és geotermikus hébél (foldhébél) — szarmazd energia éghajlatbarat, és segithet az
(energia)igazsagossag elérésében vilagszerte.

MEGUJULO ENERGIAFORRASOK

NAPENERGIA

Mi a napenergia?

A napenergia a Napbdl szarmazik. A Nap egy hatalmas mennyiségl energiat termelé csillag. A Nap
magjaban zajlé nukleéris reakciok hatasara masodpercenként tdbb millié tonnanyi hidrogén

alakul at napenergiava, amely aztan az (rbe sugarzik. Ennek a fénysebességgel
terjedd energianak csak egy téredéke éri el bolygdnkat, kdzel nyolc perc alatt
téve meg a Nap és a Fold kozti tavolsagot.
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A napenergia hasznositasa

A fény energidjat fotovoltaikus elemek alakitjak at villamos energiava. Ezek a napelemcellak nagyobb
egységekbe — ugynevezett napelempanelekbe — szerelve az éplletek tetejére vagy oldalara illesztheték.

Az aktiv napkollektoros vizmelegiték segitségével pedig egyszerlien juthatunk meleg vizhez: a Nap felé
forditott fekete napkollektorok belsejében keringetett folyadék felmelegszik, és a hazban talalhaté hécserélé
tartalyba jutva atadja energiajat az épulet vizvezetékrendszerében keringé hidegebb viznek.

Tehat a NAPELEM és a NAPKOLLEKTOR két kulonbdz8 dolog: roviden a napkollektor melegvizet allit
elé, mig a napelem villamos energiat.

A napkollektor sokak szamara konnyebben kezelhetd és
egyszer(ibb a mikddési elvét megismerni, hiszen azt mindenki
tudja, hogy ha valamit kirakunk a napra fel fog melegedni.
Napkollektornak tekintheté a kertben a napon hagyott
locsolo-csé is, melyben hamar felforrosodik a viz, hiszen
napos idében a Fold felszinén kdzel 1000 W/m2 a
napsugarzas teljesitménye. Kezdetleges napkollektorok
szinte minden balatoni nyarald udvaran talalhatok, hiszen ki
ne emlékezne a feketére festett hordéra amit vizzel feltdltve
forré zuhanyt vehettiink akar egy fatyolfelhés napon is.

A napkollektor pontosan igy muikédik, a napsugarzas
héenergiaja melegiti fel a benne Iévé folyadékot, amit egy
hécseréldn keresztil egy puffer tartalyban tarolunk. Ezek a tartalyok minimum 200 literesek, de akar 2000
liter is lehet a napkollektor rendszer méretétdl fliggéen. A tartaly fala hészigetel6vel van kitdltve igy, hosszu
ideig tarolni tudja a nap altal felmelegitett vizet. Ezt a vizet hasznalhatjuk fiités rasegitésre, a
padlofiitésinkben vagy akar radiatoros rendszerben is, igy energiat spérolhatunk meg, mert a gazkazannak
nem 20 fokos, hanem jéval melegebb akar 60 fokos vizet kell tovabb melegiteni vagy csak szinten tartani.

Napkollektor

A napelem teljesen mas elven miikddé eszkdz. A nap
fényenergiajat alakitja at egyenaramma, az ugynevezett
fotovoltaikus hatas soran. 1839-ben Edmund Bequerel
francia fizikus felfedezte, hogy a napsugarzas bizonyos
elektrokémiai kdzegben képes elektromos energiat
termelni. (Un fotovoltaikus hatas - Bequerel jelenség) Ezt a
jelenséget 1954-16| kezdték el kdzvetlen energia
termelésre hasznalni. Az elektromos aram ennek a
jelenségnek koszénhetéen zajmentesen, tisztan és
melléktermék nélkil termel6édik. A napelem szamara a
legidealisabb kortlmény, ha az idé hiivos viszont tiszta az
€g igy direkt napsutést kaphat. Magas hémérsékleten
ugyanis a napelem cellak tulmelegednek és veszitenek
névleges teljesitménylkbdl. Kilénésen igaz ez a leggyakoribb
napelem tipusokra a polikristalyos és monokristalyos
napelemekre. Ez a tulajdonsaga a f6 alkotd elem a szilicium
tulajdonsagai miatt van igy, a legjobb megoldast eddig a
vékonyrétegl napelemek jelentik, melyeknek kevésbé esik a

Napelem
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teliesitménylk magas hémérséklet esetén, viszont a hatranyuk, hogy nagyobb felliletre van sziikséguk és
nehezebb telepiteni éket.

A napelemeket a mai napig nagyon modern technoldgianak tekintjik pedig mar az 1950-es években
gyartottak napelemeket és nagyon fontos szerepet jatszanak a civilizacio fejlédésében. Az (irprogramok
példaul nem johettek volna létre napelemek nélkiil. Visszatérve a foldre a lakossagi napelem rendszerek,
nagyon megbizhat6 és Gzembiztos berendezések nagyon minimalis meghibasodasi lehetéséggel. A
napelemeket akarcsak a napkollektorokat a legtdbbszoér a tetén helyezzik el, ahonnan a vezetékeket
O0sszegyUjtve az inverterbe csatlakoznak, ez a berendezés alakitja a napelemek altal termelt
egyenaramot, valtéaramma. Amit mar az dsszes elektromos berendezéstink mikddtetésére hasznalni
tudunk.

Napaszalo készitése sérésdobozbdl:
https://www.messzelato.hu/files/kerti%20Napaszal%c3%b3%20s%c3%b6r%c3%b6sdobozokb%c3%b3l.p
df

Hol talalkozhatsz naperémiivekkel?
Nagyobb naperémiivek telepitése csak a kilondsen napfényes teriileteken kifizet6dd.
A napenergiaval torténé aramtermelés elényei
Elényo6k
e A napenergia megujulé forras, raadasul a nap hdje és fénye nem keril pénzbe.

e A napenergia segitségével olyan tavol esd helyeken is megoldhaté az aramtermelés, ahol mas
energiaforrasok nem éallnak rendelkezésre.

e Egyaltalan nem jar Gveghazhatast nével6 szén-dioxid-kibocsatassal.

e Az energiatermelés altalaban a majdani felhasznalas helyszinén vagy ahhoz nagyon kozel torténik.
Ennek kdészdnhetéen mind az atvitel, mind az elosztas koltsége a lehetd legalacsonyabb szinten
tarthato.

Napelemes rendszerek szama Magyarorszagon

Magyarorszagon minden négyzetméterre korilbelll 1265 kilowattéra napenergia jut. Ez viszonylag kedvezé
szam, s ennek tudhaté be, hogy az utébbi évtizedben megkezdédott a napenergia kdzvetlen hasznositasa
napelemek, napkollektorok felszerelése és Uzembe helyezése révén. A nagymértékl, tdmeges elterjedést
egyel6re gatolja az alternativ energiaforrasok felhasznalasat lehetévé tévé rendszerek kiépitésének magas

koltségszintje, s ennek kdvetkeztében a hosszi megtérilési idé.
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Hazankban a Matrai Er6m0 teruletén van egy 16 MW kapacitasu solarpark.
Pécsen pedig egy 10 MW-os naperém parkot |étesitettek. Ezek mellett sok
kisebb ipari Uzem, csarnok tetején talalhatd mar napelem, amivel sajat
felhasznalasra termelnek villamos energiat.



https://www.messzelato.hu/files/kerti%20Napaszal%c3%b3%20s%c3%b6r%c3%b6sdobozokb%c3%b3l.pdf
https://www.messzelato.hu/files/kerti%20Napaszal%c3%b3%20s%c3%b6r%c3%b6sdobozokb%c3%b3l.pdf

Matrai naperé6mi (Visonta) 16 MW (2015)
Pécsi naperém( 10 MW (2016)
Sajébabonyi naperém 0,5 MW (2016)
Bojti naperém 0,499 MW (2015)

Sellyei naperémi 0,499 MW (2013)
Szombathelyi naperé6mi 0,385 MW (2016)

A napenergia jovoje

A haztartasi és az otthoni vizmelegité és aramfejleszté rendszerek terén a napenergia bévilé szerepet
jatszhat.

SZELENERGIA

A szélenergiat mar régen is megprobaltak tébbféleképpen hasznositani, legelészor akkor, amikor beindult
a hajos kereskedelem. A vitorlas hajokat pedig a szélmalmok kévették, melyek Eurépaban el6szér a 9.
szazadban jelentek meg. Jelenleg ez a fajta megujulé energia és hasznositasa az egyik leggyorsabban
terjedé megoldas az aramfejlesztésre vilagszerte.

Mi a szélenergia?

A szél a Fold légkorét éré egyenldtlen erdsségli napsugarzas hatasara alakul ki (1). A nap altal felmelegitett
fold elkezd parologni, ez a meleg paras levegd felfelé szall (2). A légkorben talalhatd melegebb légrétegek

slriisége kisebb az 6ket korllvevd hiivosebb légtomegekénél (3).
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A felszallé levegd helyére aramlé hiivosebb légtomegeket nevezzik szélnek

(4).

A szélenergia kitermelésének koncepcidja, hogy a szélturbinak
lapatjainak forgasi energiajabdl termel elektromos aramot. A mozgoé




légtomegekbdl tehat energiat nyer, amelyet generatorok segitségével villamosenergiava alakitanak at.
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Mi mindenre hasznosithatoé a szélenergia?

Aram eléallitasara: Szélerém, Szélkerekek, szélgeneratorok, szélturbinak
Munkavégzésre: szélmalmok; firészmalmok

Sport: vitorlazas, szorf, vitorlazé repulék

Szallitasra, hajézasra: vitorlas hajok

Jaték: sarkanyeregetés

Héaztartas: ruhdk szaritasa

Aramtermelés a szél segitségével

A szélturbindk lapatjai a repulégép szarnyaihoz hasonléan mikddnek. A repulégép szarnyai felett és alatt
elérehaladas kdzben légnyomaskuilonbség alakul ki, igy felhajtoeré képzddik. A szélturbinakat a szeles
id6ben a lapatok hatoldalan kialakul6 alacsonyabb Iégnyomas, illetve a légnyomaskulénbség kdvetkeztében
képz6db huzderd hajtja. A lapatokat egy generatorral kapcsoljak 6ssze, amely forgas kézben aramot termel.

Iskolaban/otthon elkészitheté szélturbina ( angol nyelvi )

https://www.youtube.com/watch?v=Z2GmMKMKQ gc
https://www.youtube.com/watch?v=D8CAab815CM

Erdekesség: Egy szélturibina altal termelt &ram elég ahhoz, hogy egy szamitégépet 2250 évig
mikodtessen!

Hol talalkozhatsz széleromiivekkel?

Széler6miveket barhova telepithetiink, ahol van elegendd mennyiségl szél. llyen szempontbdl elsésorban
a dombvidékek és a tengerpart menti terliletek idealisak.

A szélenergiaval torténé aramtermelés elényei és hatranyai
Elény6k

- Aszélerémiivek Uzemeltetési koltségei igen alacsonyak.
- Egyaltalan nem bocsatanak ki szén-dioxidot, igy nem
ndvelik az iveghazhatast.
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https://www.youtube.com/watch?v=ZGmMkMkQ_gc
https://www.youtube.com/watch?v=D8CAab815CM

- A szélerbmivek jelenléte nem zarja ki az adott terlilet mez6gazdasagi célokra torténd
hasznositasat.

- A szél megujulé energiaforras, igy korlatlan ideig rendelkezésre all.

- Aszélerémiparkok épitése egyszer(, hasznalatuk pedig biztonsagos.

Hatranyok

- Nem tudjuk befolyasolni, mikor fujjon a szél. Nagyon gyenge vagy nagyon erds szélben a turbinak
leallnak.

- Szélerémiivek csak bizonyos terileteken épithetéek: tébbnyire olyan helyeken, ahol sokat fuj a
szél — példaul dombvidékeken vagy tengerpartok mentén.

- Nem mindenki szereti a szélerémiparkok latvanyat, amely elcsufitja a természetes tajat, bar egy
erémi sem szép latvany

Szélerémiivek szama Magyarorszagon

A magyar szélerémlvek 2012-ben tdbb mint 733 ezer MWh aramot termeltek, ezzel az orszag
aramfogyasztasanak 1,73 szazalékat adtak. Magyarorszagon 6sszesen 37 szélerdmi van, 6sszesen 172
toronnyal. A legtobb szélerém(i az orszag északnyugati részén, f6ként Komarom és Mosonmagyarovar
koérnyékén talalhatd, de van példaul a Tési-fennsikon is, Csetény és Szapar térségében.

VIZENERGIA

Mi a vizenergia?

A viz korforgasa a napenergia kozvetett megnyilvanulasa. A napenergia hatasara a tengerekbdl és a

¢

tavakbdl viz parolog el. Ez a viz csapadék formajaban hullik le. Az es6 egy része a
magasan, a tengerszint felett fekv6 tavakba és viztarozékba jut. Ez a viztdmeg
gravitacios potencialis energiaval rendelkezik, amely a tenger felé térténd
aramlas soran mozgasi energiava alakul at.

SZECHENYI
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https://www.youtube.com/watch?v=IP04N_qwOMo

Iskolaban/otthon elkészitheté vizerém (angol nyelv():
https://www.education.com/science-fair/article/water-produce-
energy/?epik=dj0yJnU9S3JpU3RXUF84b2FXVKkpOWVpQOHN5Mmk0ObXY3QVdWRWImcDOwJm49RmZr
dERIZUJEdzA2aXpJTGE4Q|BCOSZOPUFBQUFBRONSSKZv

Aramtermelés a vizerémiivekben

VizerémUveket olyan folydszakaszokra érdemes épiteni, ahol sok a viz és nagy a szintklilonbség. Itt a
legnagyobb a viz mozgasi energiaja, amit hasznositani lehet. A vizerémivek azonban nem énmagukban
allo létesitmények. Elészor is volgyzard gatat kell épiteni a folyon, hogy a gat mogoétt felduzzadjon a folyo.
Mesterséges t6 alakul ki, melynek szintjét zsilipekkel szabalyozzak. A zsilipeken lezudulé viz erejébdl nyerik
az energiat, tehat az erémda lent, a gat alatt van. Itt szlletik a villamos energia. Ez a mddszer kevésbé
karositja a kdrnyezete, mint a nem megujulé energiaforrasok felhasznalasa, de sajnos erésen atalakitja a
kornyezd vidéket, ezért dvatosan, meggondoltan kell ket épiteni, hasznalni.

Hol talalkozhatsz vizerémiivekkel?

A vizerémUveket nagyobb folyok, tavak vagy magasan a tengerszint felett Iétesitett mesterséges viztarozok
kozelébe, illetve duzzasztogatak épitésére alkalmas helyszinekre telepitik.

A vizenergia felhasznalasaval torténé aramtermelés elényei és hatranyai
El6nydk

o Megépitése utan az erdmi Uzemeltetési koltsége igen alacsony, igy gyakorlatilag szinte ingyen
lehet benne aramot termeini.

e [Egyéltalan nem termel szén-dioxidot. A szén-dioxid-kibocsatasok altal is el6idézett globalis
felmelegedés vilagszerte magasabb atlaghémérséklethez és szarazsaghoz vezet.

e Fenntarthaté energiafajta, mivel a tarozokat, folyokat feltdlté esék nem apadnak el.

e A gatak segitségével a viz betarozhatod, igy megszabhatjak az aramtermelés idejét és mértékét.

e Hirtelen megndvekvé aramszikséglet esetén az erémii teljesitménye igen gyorsan fokozhato.

¢ Ameddig elegendd viz all rendelkezésre, a vizenergia alkalmas a folyamatos aramtermelésre.
Hatranyok

o A gatak épitése igen koltséges.

e A tarozok létesitése soran értékes foldterlileteket arasztanak el, melynek soran lakéteriletek és
természetes él6helyek sérilhetnek.

o A vizerémivek épitésére alkalmas helyszinek — példaul a hegységek —
sok esetben tavol esnek azoktdl a slrlibben lakott terlletektdl, ahol a
megtermelt energiara szikség van.
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https://www.education.com/science-fair/article/water-produce-energy/?epik=dj0yJnU9S3JpU3RXUF84b2FXVkpOWVpQOHN5Mmk0bXY3QVdWRWImcD0wJm49RmZrdERlZUJEdzA2aXpJTGE4QjBCQSZ0PUFBQUFBR0NSSkZv
https://www.education.com/science-fair/article/water-produce-energy/?epik=dj0yJnU9S3JpU3RXUF84b2FXVkpOWVpQOHN5Mmk0bXY3QVdWRWImcD0wJm49RmZrdERlZUJEdzA2aXpJTGE4QjBCQSZ0PUFBQUFBR0NSSkZv
https://www.education.com/science-fair/article/water-produce-energy/?epik=dj0yJnU9S3JpU3RXUF84b2FXVkpOWVpQOHN5Mmk0bXY3QVdWRWImcD0wJm49RmZrdERlZUJEdzA2aXpJTGE4QjBCQSZ0PUFBQUFBR0NSSkZv

e Magyarorszagon a vizes él6helyek sérllékenysége és védelme szigoruan korlatozza ujabb
vizerdmuvek létesitését. mar alig talalhato uj vizer6m( épitésére alkalmas helyszin.

Vizerémiivek szama Magyarorszagon

Ma Magyarorszagon 5 nagyobb és 32 kisebb (helyi) vizer6m mikddik. Az 6sszes hazai vizerém( helyi
megoszlasa: a Dunan: 66%, a Tiszan 10%, a mellékfolydkon: 24%. Jelent6sebb vizenergia hasznositas
jelenleg Magyarorszagon Tiszaloknél, Kiskérénél, a Hernadon Kesznyétenben, Gibarton, Fels8dobszan, a
Raban lkervaron, a Soroksari-Dunaagon a Kvassay-zsilipnél van. Ma meglévé vizerémuveinknek 54,2 MW
az 0sszkapacitasa, 31 MW az atlagteljesitménye és 272 238 MWh az éves megtermelt energiaja (2012-es
adat). Ez a kapacitas valtozo, mert a vizerémuivek kozott sok az ugynevezett torpe-erémd, amelyek helyi
jelent6ségliek és ha a termelés gazdasagtalanna valik, ezeket leallitjak vagy szlneteltetik.

Legnagyobb erémiivek:
- Kiskore, 26,9 MW kapacitas, (13,7 MW atlagtelj.) 120 000 MWh
- Tiszalok, 12,4 MW kapacitas, (8,4 MW atlagtelj.) 74000 MWh

- Orszagos vizenergia potencial: 1 GW kordl

BIOMASSZA

Fold szarazfoldi részének szinte egészét szerves anyagok boritjak: névények, allatok és maga az ember.
Az élet természetes folyamataként ezek a szerves anyagok folyamatosan termel6dnek, mivel kilsé
energiak (pl. a nap energiaja) bekerliinek a rendszerbe. Elsésorban énmaguk fenntartasaért keriinek
felhasznalasra, taplalékként, tapanyagként és nyersanyagként, azonban egy kis (és egyre ndvekvd) részik
energiaforrasként hasznosul.

Az energetikai célra felhasznalhaté biomasszat szerves anyagok, hulladékok, vagy a kdzvetlenll erre a
célra termesztett ndvényi nyersanyagok alkotjak. Ide tartozik a szalma, kukoricaszar, napraforgd, repce,
faapriték, fanyesedék, flrészpor, vagy az energetikai célra Ultetett névények: akac, nyarfa, flzfa, stb., és
ide tartozik az allati eredetl tragya, az allattartds melléktermékei, a kommunalis hulladék szerves része.

A fent felsoroltak, 6sszefoglald nevén a biomassza energiaforrasként hasznosithato, kétféle médon:

1. kozvetlen elégetéssel h6- és villamos energia termelésére
2. levegd kizarasaval erjesztve biogaz el6allitasara

Ha leveg® jelenlétében kerll erjesztésre, akkor jarmi Gizemanyagot is lehet beléle eléallitani. Ezt nevezziik
bioetanolnak.

A fas és lagyszaru névényeket, melyeket kézvetlendl erre a célra termesztettek, apritani,

brikettalni illetve pelletalni szikséges ahhoz, hogy felhasznalhatok legyenek. A
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Mi a biomassza?

A Foldunkén talalhaté 0sszes él6 anyag — mas néven a biomassza — a bolygd felszinének egy vékony
rétegében, a bioszféraban talalhato. A legelterjedtebb és legismertebb fajtaja a tlzifa. A fa, mint égetésével
energiat add alapanyag ésszer(i, fenntarthaté felhasznalasaval tekinthet6 megujuldonak. Amennyiben
tudatos erd6gazdalkodas folyik mogotte, vagyis kitermel az erdd, vagy ultet az ember éppannyi hozamu fat,
amennyit ki is vag, ugy allandonak tekinthet6 a korforgas.

Felhasznalhatéak egyes lazabb, nagyobb nedvességtartalmu névényi, vagy allati eredetli szerves anyagok
is biolégiai gazositas altal, valamint egyre terjed a magas cukor, keményitd, celluldéz, vagy olajtartalmu
névényekbdl a bioetanol és a biodizel eléallitasa. Ezek méltd alternativai lehetnek a foldgaz, illetve kéolaj
alapu megfelel6iknek, féként, ha mez6gazdasagi és allatgazdalkodasi melléktermékekbdl allitjak el6, vagy
legalabbis 6nfenntarté gazdalkodas keretében.

Aramtermelés biomasszaval

Minden novényi és allati eredetli anyag a biomassza részét képezi, beleértve az allati hulladékokat és a
szennyvizet is. Az ugynevezett energiandvényeket kifejezetten azért Ultetik, hogy aztan fitéanyagként
hasznosithassak. A biomasszat gézkazanokban égetik el. A keletkez8 g6z egy turbinat forgat meg, amely
mikodésbe hozza a villamos energiat termeld generatort. A lakossagi szennyvizb8l nyert metangaz
égetésével hd és villamos energia allithaté eld.

Osszefoglalé: https://www.youtube.com/watch?v=94MhwoUY 1AM

Hol talalkozhatsz a biomasszaval?

A biomassza mindenhol kérbevesz minket. A bioenergia nyerés egyik helyi
lehetésége, amikor szennyvizbél, tragyabdl hé- és villamos energiat
nyernek a szerves anyagok rothasztasaval. A keletkezé metan biogaz
toronyba gyldlik, ami majd gazmotor-generator segitségével

SZECHENYI @

KORMANYA

* * o
Eurodpai Unioé i of
Kohéziés Alap *
*

MAGYARORSZAG - [ T L)



https://www.youtube.com/watch?v=94MhwoUY1AM

elektromos aramma alakithato. igy kisebb telepiilések, telepiilésrészek, tanyacsoportok, mezdgazdasagi
Uzemek hé- és aramellatasa oldhaté meg.

A biomassza alapu aramtermelés elényei és hatranyai
Elényo6k
e A biomassza megujulé energiaforras — az eltlizelt névények helyére Ujabbak Ultethetdk.

e Felhasznalasa elbnydés a mezd- és erdégazdasagbdl élék szamara, mivel piacot teremt a
terményeiknek.

e Szénsemleges energiaforras. Ez azt jelenti, hogy a tlizeldanyag elégetése soran pontosan
ugyanannyi szén-dioxid kerul vissza a leveg6be, amennyit a ndévények fejlédésik soran
megkotottek.

Hatranyok
e A biomassza alapu aramtermelés koltséges modja a villamos energia eléallitasanak.
e A biomassza-erémiveket béséges biomassza-forrasok kdzelében kell megépiteni.

e Abiomassza energetikai felhasznalasa ndvelheti az élelmiszerarakat, mivel a biomassza eléallitdsa
éppugy mezdgazdasagilag hasznosithato terlleteken folyik, mint az élelmiszer-termelés.

Biomassza-eromiivek Magyarorszagon

Manapséag a legtdbb széntlzelésl er6ml vegyes Uzemelésl azaltal, hogy tuzel6anyaganak egy részét a
biomassza adja. A biomassza energetikai hasznositdasa Magyarorszagon jelenleg els6sorban
erd6gazdasagi és mezbégazdasagi melléktermékként jelenik meg, és csak masodsorban jonnek széba a
kifejezetten energiahordozok el8éllitasara termesztett mezdgazdasagi kulturdk. Biomassza fit6- és
erémivek mikddnek Magyarorszag tobb telepllésén (Szigetvar, Matészalka, Kérmend, Szombathely,
Sarospatak, Tata, Szentendre, Balassagyarmat, Papkeszi, Pécs, Kazincbarcika és Ajka). Ezek kapacitasa
2 MW és 50 MW kozott helyezkedik el.

A biomassza jovoje

A biomassza gyUjtésének, feldolgozasanak és atalakitasanak egyszerlisddésével egyre tdbben valasztjak
majd ezt az energiaforrast.

GEOTERMIKUS ENERGIA

A Fold kézéppontja felé haladva km-enként atlag 30 fokkal ndvekszik a h6mérséklet, igy a

furasokkal elért termalviz akar 100 fok feletti is lehet. Egyes helyeken ez magatdl
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A termalvizet flird6zési célra mar évezredekkel ezelbtt is hasznaltak, de a flitési felhasznalasa is legalabb
a Romai Birodalomra nyulik vissza. A hévizek gyogyité hatasat szintén tobb szaz éve élvezi az emberiség.
A geotermikus energia villamosenergia termeléséhez t6rténd felhasznalasa az utdbbi évtizedekben indult
meg.

A geotermikus energiarél bévebben

Az energia egy mélyen a foldfelszin alatt talalhatd rétegbdl, a forré foldkopenybdl szarmazik. A
foldkdpenyben talalhatd olvadt kézetek a felsébb rétegekbe kerllhetnek, ezzel hét juttatva a felszin
kozelébe. A mélyen a Fold felszine ala jutdé viz bizonyos helyeken felmelegszik, majd természetes
héforrasok formajaban tor fel a felszinre, ahol geotermikus energiaforrasként is hasznosithato.

Elektromos energia termelés a geotermikus energia felhasznalasaval

A felszin alatti magas hémérsékletii teriletekig lefurt mesterséges kutakba vizet pumpalnak. Ha a viz
felmelegedett, kiszivattyuzzak. A felszinre hozva a melegviz lakéhazak flitésére, illetve ha elég forro,
g6zturbinak meghajtasara és igy elektromos energia termelére is hasznalhato.

Hol talalkozhatsz a geotermikus energiaval?

A geotermikus energia felhasznalasa nagy hagyomanyokkal rendelkezik, példaul az Izlandhoz hasonlé,
vulkanikus terlleteken. A geotermikus energia felhasznaldsaval térténé elektromos energia termelés
elényei és hatranyai

Elénydk

e A geotermikus energia hasznalata soran nem keletkeznek szennyezd
égéstermékek, karos anyagok.(ha csak nem szamitjuk ide a magas
sotartalmu leh(itott vizet, amelyet vissza kell juttatni a mély
rétegekbe)

e A geotermikus erédmivek Uzemeltetési koltsége
alacsony.

igen
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Hatranyok:

e Nem konnyl geotermikus erémdivek létesitésére alkalmas helyszint talalni.

o Telepitésuk koltségigényes

e A nem kell6 gonddal Uzemeltetett kutak kimerulhetnek, és sok esetben csak évtizedek multan
valnak ujra hasznalhatova.

o A kutakbdl szennyez8, artalmas gazok és kulénb6z8 asvanyi anyagok is a felszinre kerulhetnek,
amelyek k6zOmbdsitése gyakran problémat okoz.

Geotermikus erémiivek Magyarorszagon

Magyarorszagon a geotermikus energia kifejezetten helyi energiaforrasnak tekintheté, mivel a termalviz
nagyobb tavolsagra nem szallithaté. Ma az orszagban nyilvantartott 30 Celsisus-foknal melegebb vizet adé
kutak szama 1250-1300. A 60 Celsisus-foknal melegebb viz az 6sszes kut kdzel egynegyedébdl nyerhetd,
4 szazalék a 90 Celsius-foknal melegebb viz{ kutak aranya. Az izemeld héviz kutak szama korulbelil 840,
ezek 44 szazaléka szolgal mez6gazdasagi, kommunalis, ipari, fltési, hasznalati melegviz-el6allitasi és
egyeéb célokat.

Az ipari hasznositok els6sorban Uzemi épuleteik flitésére vagy technoldgiai célokra veszik igénybe a
mélységi vizek hordozta féldhét. Hazankban kilenc varosban van geotermikus energiara kapcsolt tavfités,
villamos energia termelés geotermikus energiaval még nem valosult meg.

A geotermikus energia jovdje

A Karpat-medence, de kuléndsen Magyarorszag terulete alatt a foldkéreg az atlagosnal vékonyabb, ezért
hazank geotermikus adottsagai igen kedvez8ek. A Fold belsejébdl kifelé irdanyuld héaram atlagos értéke 90-
100 mW/m2, ami mintegy kétszerese a kontinentalis atlagnak. Ismeretes a termalvizre alapozott hécserés
energianyerés is, amivel kisebb telepllések haztartasainak, vagy mez6gazdasagi, kertészeti izemek
aramellatasa oldhato meg.

Forras:

NKP.hu

EON — Energiakaland

Magyar Napelem és Napkollektor Szovetség
Energiaklub

legszennyezes.hu
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